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Verklysing

Lysing pjodvega

A undanfornum arum hafa verid miklar umredur um lysingu pjodvega. Reykjanesbrautin ad
flugstod hefur verid lyst, dztlanir eru uppi um ad lysa Hellisheidi og Prengslaveg og 6skir hafa
borist um lysingu & vegum & Sudurnesjum og 4 Vesturlandsvegi ad Hvalfirdi. Umradur um
lysingu pjodvega hafa oftar en ekki byggst & peirri tilfinningu ad lysing geri akstur i myrkri
oruggari. Litid hefur po verid um efnisleg rok enda tidkast ekki lysing & pjodvegum i dreitbyli i
00rum 16ndum. Pess vegna hefur Vegagerdin falid Linuh6énnun ad gera uttekt & eftirtoldum
pattum:

1. Afla upplysinga um erlenda reynslu af lysingu pjédvega i dreitbyli.

Leggja mat & reynslu af lysingu Reykjanesbrautar, medal annars m.t.t. aukinnar
vetrarpjonustu. Skoda skal 611 6hdpp sem verda pegar adstedur eru pannig ad lysing
geti komid ad notum til aukningar & sjonlengdum. Einnig skal lagt mat & préun
umferdarhrada fyrir og eftir lysingu vegarins.

Leggja mat & hvort lysing muni baeta umferdardryggi & Hellisheidi.

4. Leggja fram tillogur um, hvar og med hvada hetti lysing gaeti batt umferdaroéryggi a

pj6dvegum almennt.
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1. Inngangur

Almennt ma segja, ad heimildir um lysingu vega utan péttbylis séu af skornum skammti.
bjodvegakerfi utan péttbylis er almennt ekki lyst upp. Undantekning er p6 Belgia, par sem
hradbrautir hafa verid lystar upp. Vida er getid um per krofur, sem adstedur og umferd skulu
uppfylla til ad lysing komi til greina. bPaer eru svipadar fra landi til lands. Einnig virdast
vegamot utan péttbylis lyst upp 1 undantekningartilvikum.

A Islandi fara ekki alltaf saman nott/myrkur og dagur/birta i sama meli og vida erlendis, vegna
nordlegrar legu landsins. Oft er i ordanna hljodan samasemmerki milli ordanna nott/myrkur og
dagur/birta en reyndin er onnur, ekki sist umferdartaeknilega. Ymissa ahrifa naeturumferdar (i
skilningi pess tima solarhringsins) er vart pott bjart sé, og 4 sama hatt fer saman hefobundin
dagsumferd og myrkur. bvi getur verid erfitt er ad meta umferdarteknileg og
umferdardryggisleg ahrif myrkursins eingdngu og ber ad hafa pad i huga vid lestur pessarar
greinargerdar.

[ pessari greinargerd er ordid “slys” notad yfir 6happ med meidslum a folki en ordid “éhapp”
yfir 6happ hvort sem meidsl verda a folki edur ei.

{ erlendum heimildum er vida fjallad um jakvaed ahrif gotulysingar 4 umferdaréryggi. Er sums
stadar talid hugsanlegt ad faekka slysum allt ad 30%. Akvednar forsendur verda po ad vera fyrir
hendi til ad pessi avinningur ndist. Pessar forsendur eru helstar:

e Ovenju mérg 6hopp verdi ad nzturlagi eda i myrkri. Er par venjulega att vid 6venju
morg naturéhdpp 4 tilteknum gotukafla midad vid sambarilega gotukafla, enda sé pad
kannad sérstaklega. Ekki er naegjanlegt ad 6happatidni ' sé heerri ad neeturlagi, pvi pad
skilyrdi er vidast hvar uppfyllt.

e Pbag stydur uppsetningu lysingar, ef gangandi eda hjolandi vegfarendur eru i heettu.

e Lysing er heppileg ef mikid er um ad vera vid goétuna/veginn, p.e. morg gatnamoét og
tengingar. Segja ma, ad par med s¢ pess krafist, ad um veg/gétu innan péttbylis sé ad
raeda.

e Umferd sé yfir kvednum viomidunarmorkum.

Vangaveltur um ardsemi hafa einnig vidast hvar mikid ad segja pegar skoda & hvada vegi/gotur
a ad lysa upp. Vegir og gotur eru flokkadar eftir hlutverki og umferd og lenda pannig i
mismunandi lysingarflokkum.

Ekki mé gleyma mikilvaegi pess ad halda samfelldni i gatna- og vegakerfinu. Vida er forsenda
fyrir adgerdum s, ad vegurinn/gatan falli i einhvern akvedinn flokk, sem leyfir 1ysingu. Ymsar
pjodir, p.& m. Danir, hafa reynslu af pvi ad 6heppilegt getur verid ad lysa upp vegi ad hluta.
Augu oOkumanna fa mismunandi areiti, hafa ekki vanist skyndilegum breytingum 4
birtuskiluyrdum og hatta getur aukist vegna aukinnar lysingar. Svipud ahrif hafa komid i 1j6s
vi0 gangamunna. Mikilvaegt er, ad 6kumenn buist vid peim adsteedum, sem peir lenda i.

Vida er st almenna akvordun tekin, ad allir pjodvegir utan péttbylis séu dupplystir. betta greinir
pa fra pjodvegum innan péttbylis og kemur i veg fyrir gridarlega kostnadaraukningu, sem lysing

" Ohappatidni: Fjoldi 6happa 4 milljon ekna kilometra. Skammstafad OHT.
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allra pjodvega hefdi ohjakvaemilega i for med sér. Sumir hafa tekid pa stefnu, ad lysa upp
einstaka stutta kafla og gatnamot, par sem péttbylisahrifa gaetir verulega. Skiptar skodanir eru
um ageti svoleidis lausna. Ekki ma gleyma peirri stadreynd, a0 samfara peim kostnadi sem fer i
a0 lysa upp pjodvegi, er orkan sem i pad fer og framleidsla hennar, vida 6umhverfisvaen, svo sem
brennsla kola og oliu til raforkuframleidslu, og pvi er tregda til ad 1ysa upp meira en “naudsyn”
krefur.

2. Umferodaroryggi i myrkri

A TIslandi hefur 6happatidni i birtu, myrkri og rokkri verid rannsokud [Haraldur Sigborsson,
1996]. 1 1j6s kom, ad munur milli landshluta var litill og par af leidandi omarktakur.
Hettulegra var ad aka um i myrkri en 1 birtu og var pad i samraemi vid erlendar heimildir.
Munurinn var p6 ekki eins mikill og erlendis. Ohdppum var einnig skipt eftir pvi hvort pau urdu
i Reykjavik, & pjodvegum an lysingar eda pjoovegum med einhverri lysingu. Gotur i Reykjavik
virtust vera mjog oruggar i myrkri. bad gati verid vegna mjog goédrar lysingar 4 gotum i
Reykjavik og einnig peirrar stadreyndar, ad timi myrkurs fellur ekki endilega saman vid tima
naetur hér 4 landi.

Akstur ad naturlagi er heettulegri en ad degi til. Hluti 6kumanna er preyttur, ad flyta sér, ad
synast fyrir 6drum eda jafnvel undir ahrifum afengis. Ahrif skertrar sjonlengdar vegna slems
skyggnis i myrkri batast svo ofana, ef timi myrkurs fellur saman vid néttina, en svo parf ekki
endilega a0 vera hér 4 landi, eins og fyrr segir.

Pjodvegir med einhverri lysingu voru heettulegri 1 myrki heldur en pjodvegir an lysingar. Pbetta
var po ekki tolfredilega marktaekt, par sem urtakid fyrir pjodvegi med einhverri lysingu var of
litid. Einnig ma benda 4 pad, ad pessir pjodvegir eru ekki demigerdir fyrir pjodvegalysingu.
betta var samsafn stuttra kafla, par sem vida voru morg gatnamoét. Nidurstadan kom po & ovart,
en astaedan fyrir slemri tkomu pessara vegkafla er liklega einmitt sa, ad sérstaklega heettulegir
vegkaflar 1 nadgrenni vid péttbyli hofdu verid lystir upp. Pa voru teknir med Supplystir kaflar
med hettulegum upplystum gatnamotum.

Myrkur er skilgreint sem sa timi, pegar s6lin er 6° undir soldeildarhring eda nedar. Rokkur er sa
timi, pegar solin er milli 0° og 6° undir soldeildarhring. A 68rum timum sélarhrings rikir birta.
Samkvemt [Haraldi, 1996] fest:

23,3% ohappa 4 Islandi verda i myrkri og 76,7% i birtu (par af 9,1% i rokkri)

20,9% slysa verda i myrkri og 78,1% 1 birtu (par af 9,9% 1 rokkri).
Hér er rokkur flokkad med birtu, en pad er vidtekin venja i erlendum heimildum, ef pad er ekki
flokkad sérstaklega.

Lysing vega og gatna er yfirleitt reiknud ut fra svokolludum lysingartolum. Oftast eru reiknadar
4 steerdir:

- medalljosmagn (average luminance)

- jafndreifanleiki (overall uniformity)

- jafndreifanleiki i akstursstefnu (longitudal uniformity)

- glyja (glare)
Erfitt hefur reynst ad tengja 6happatidni (OHT) beint vid pessar sterdir, en pad hefur pd verid
reynt. A Mynd 1 er OHT tengd vid hlutfall myrkurs- og birtudhappa. Ekki hefur tekist ad finna
samsvarandi samband fyrir jafndreifanleika og glyju /CIE, 1990]. bessir fjorir peaettir lysingar
eru samt yfirleitt undirstada erlendra stadla.
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Mynd 1: Hlutfall 6happa i myrkri af 6hoppum i birtu, sem fall af medalljésmagni, (average road
surface luminance, Lm).

Nokkur athyglisverd atridi koma fram i pyskri heimild /Pfundt, 1986]:

Ohappatidni er harri pegar dimmt er.

Einkenni 6happa i myrkri eru 6nnur en i bjortu.

Hradar er ekid 4 nottunni.

Slysin eru alvarlegri i myrkri.

Medalaldur 6kumanna er laegri i myrkri.

Bleyta virdist hafa meira ad segja pegar dimmt er.

Umferdargodtur 1 péttbyli med fjarumferd eru hattulegri ad neeturlagi, ef um peer fer
einnig grannumferd. Petta stafar adallega af fleiri gangandi vegfarendum 1 pvi tilviki, en
peir eru i miklu meiri haettu i myrkri.

Hér a eftir kemur fram athyglisverd fullyrding, sem taka verdur p6 med nokkrum fyrirvara, m.a.
vegna pess ad hun byggir a4 pvi ad timi myrkurs og nétt fylgjast ad. Erlendar heimildir benda
einnig vida & pad, ad ymislegt annad en slemt skyggni vegna 6nogra birtuskilyrda studlar ad
harri slysationi ad néttu til. Daemi eru tekin um mannlega pattinn, menn eru syfjadir, annars
hugar og jafnvel drukknir. Islenskar rannséknir hafa bent til pess, ad adrir pattir en myrkrid
kunni ad vega pyngra en adur var talid og erlendar rannsoknir hafa einnig stutt pessa skodun:

“Road accidents at night are disproportionately high in numbers and severity compared to
daytime. Individual factors such as increased alcohol usage, fatigue, and over-
representation of young drivers in night traffic contribute to the problem. However, the
major factor is darkness.” [AUS/NZ Standard 1996, CIE technical report 1990]

Hafa ber i huga ad ljosmagn pad, sem gotulysing byr til, er minna en 1% af ljésmagni ad degi til.
Birtuskilyrdi eru pvi mun verri. Erfidara er ad greina hluti, hreyfingu og fjarleegd og sjonsvidid
er skert.

Nidurstadan er pvi eftirfarandi: Ohappatidni og alvarleiki er heerri ad néttu en ad degi. betta
gildir ad einhverju leyti einnig um tima myrkurs a moti tima birtu, en alls ekki eins greinilega.
betta breytir pvi p6 ekki, ad sérstakrar adgeslu er porf, pegar myrkur er.
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3. Lysing faekkar 6hoppum

Erlendar heimildir geta vida um jakvaed ahrif lysingar. 1 pvi sambandi eru oft nefnd daemi um
lysingu gatna, sem heppnadist vel og jafnvel vitnad i tolulega feekkun slysa. Oftast er um ad
raeda vegi innan péttbylis eda 1 naesta nagrenni pess.

“In rural areas, lighting of isolated grade intersections can be a worthwhile safety benefit
(Lipinski, et al, 1970). In the UK, it is common to light rural roads (especially
freeways/motorways), and Sabey and Johnson (1973) have found statistically significant
reduction of about 50 per cent at such sites.”

[Ogden, 1997]

“I Norge mener vi at & belyse spredt bebygde riksveger ikke har noen negativ effekt.
Hvor stor en evt. positiv effekt kan vare har vi ikke noen dokumentasjon pé, men det vil
vaere naturlig 4 tro at en postiv effekt vil gke med ekende trafikk (ADT). Vi skal heller
ikke se bort 1 fra den store gevinsten som ligger i okt trygghet for serlig de myke
trafikantene som ferdes langs en belyst veg, men ogsa for bilister.” /[Nordgaard, 2001]

Ohéppum ad naeturlagi 4 Nyja Sjalandi feekkar um 30-40% vid ad lysa gotur upp. A
néttunni verda morg 6hdpp og eru pau oft alvarleg. Mest verdur fekkun 4 arekstrum
margra bila 4 gatnamotum. [Jackett, 1996]

“Road Lighting is acknowledged to be an effective accident counter-measure. The costs
involved in providing road lighting can be demonstrated to provide significant financial
and community benefits in terms of reductions in road accidents at night. Studies in
Australia and New Zealand, and in other countries, have led to the conclusion that traffic
route lighting is likely to reduce night time casualty accidents by about 30%, taken over
the road network.”

[AUS / NZ Standard 1996]

Lysing faekkar 6hoppum i myrkri. A pvi leikur ekki nokkur vafi eins og fram kemur m.a. i
[Pfundt, 1986]. Erfitt er po ad spa fyrir um, hversu mikil fekkun 6happa ad neaeturlagi verdur.
Samband oOryggis og lysingar getur verid misvisandi, svo ad vanda verdur allar rannsoknir.
Nidurstadan er pvi su, ad ahrif lysingar & umferdardryggi geta verid mjog jakved, en fara alveg
nidur i pad ad vera litil sem engin. A mynd 2 er gerd tilraun til ad syna petta samband.

Avinningur

bétthyli b Dreifbyli

Mynd 2: Umferdaroryggislegur avinningur med tilliti til péttleika byggdar.



4. Uppfylla verdur akvedin skilyroi

Heimildir leggja 4herslu & ad akvedin skilyrdi skuli uppfyllt, m.a. til ad vidhalda samfelldni i
vegakerfinu og fordast ad koma vegfarendum a dvart.

“...the overwhelming evidence is that road lighting is successful. However, the
installation of lighting cannot be expected to result in a reduction in accidents if there is a
major non-visual problem at any particular site.” [CIE, 1990]

“Factors to be considered in developing warrants: ... The nature of the road in terms of
its hierarchical importance and its geometric standards.”
[AUS/NZ Standard 1996, CIE, 1977]

byskar heimildir leggja til ad athuga sérstaklega hvernig 6hdpp verda i hverju tilviki og reyna ad
draga af pvi alyktanir, hvort slem birtuskilyrdi kunni ad valda hettu. Ef meira en 40%
utafkeyrslna verda i myrkri parf ad skoda, hvort lysingar sé porf, [Pfundt, 1991, Anhang 3].

“Criteria for the provision of road lighting on non-freeway routes generally include a
minimum traffic volume requirement. Average annual daily traffic (AADT) criterion
volumes vary considerably between road authorities but typical values would be 5000 to
15.000 AADT. Other criteria such as

a) a high night-accident rate

b) anight/day accdent ratio of greater than 1,3 : 1

¢) two or more lanes of moving traffic in one direction

coupled with some form of economic analysis are adopted by most authorities.”
[AUS/NZ Standard 1996]

“In general, rural freeways need not be lit either continuously or at interchanges. The

following exceptions may apply:

a) Where there are unusual conditions such as a location with a high night-time accident
record likely to be corrected by lighting.

b) A high volume interchange exists with reduced road geometric standards.

c) At a location where the background of illumination in the vicinity of the freeway is
likely to adversely affect the visibility of motorists if lighting is not provided.”

[AUS/NZ Standard 1996]

“The Federal Highway Administration (1982, p 12-14) suggested that “the more complex
the decision required of the driver at any particular location, the more likely lighting will
be of benefit. The presence of raised channelization, roadside development, and/or high
degrees of curvature are good indications of the need for fixed roadway lighting.””
[Ogden, K.W., 1997]

Ohopp i myrkri verda ekki einungis vegna skorts & birtu, heldur einnig vegna adstadna ad nottu.
bannig myndi gridarleg lysing ekki haekka umferdaroryggi til jafns vid adstedur & bjortum degi.
Einnig parf ad hafa i huga, ad gotulysing negir engan veginn til ad né birtuskilyrdum ad degi til.
Askilegt er ad lysa upp gotu, ef mikid er um bidradir &4 henni. Lysing verdur ad vera meiri, ef
mikid er um gangandi vegfarendur og bila ad leggja eda taka af stad. Sér i lagi parf lysingu a
gotur, sem gangandi vegfarendur pvera.

begar Sviar fjalla um vegi, sem lysa matti upp utan péttbylis, er pess yfirleitt krafist, ad ADU sé
a.m.k. 6000 bilar & sélarhring og pess getid um leid, ad umferd gangandi og hjolandi verdi ad



vera mikil. Vidast annars stadar eru harri mork 4 naudsynlega umferd. [ /CIE, 1990] er pess
t.d. getid, ad til greina komi ad lysa gotur innanbajar, ef ADU fer yfir 10 pus. bila & solarhing.

Nidurstadan er pvi su, ad uppfylla verdi akvedin skilyrdi til a0 rétt sé ad lysa upp vegi. bessi
skilyrdi virdast vera svipud i erlendum heimildum. Litill &rangur er almennt talinn nast med pvi
a0 lysa upp pjodvegi utan péttbylis. Einungis ma buast vid einhverjum arangri med lysingu, ef
umferdardryggi er verulega dbdtavant i myrkri.



5. Bunadur og fyrirkomulag

Staurar vid vegi med hdmarkshrada 70 km/klst. eda par yfir, verda ad vera med brotfleti, til ad
draga eftir meetti Ur alvarlegum meidslum vid akeyrslur. bess vegna eru staurar vid pjoovegi i
nagrenni péttbylis yfirleitt med brotflotum.

[ [CIE, 1990] er talid ad tvofalt fleiri dkeyrslur séu 4 staura ad naeturlagi en & daginn. Akeyrslur
a staura eru po nokkurt vandamal 4 vega- og gatnakerfum. Alvarlegum slysum fakkar verulega
vid notkun staura med brotfleti.

Saensk rannsokn, sem nefnd er i /[TOI, 1997] stadhzfir, ad 40% ibua virtist ekki taka eftir pvi, ad
slokkt var a4 2/3 af gétulysingunni.

“Street lighting contributes to road safety on urban arterial roads, urban freeways, and in
some circumstances in rural areas. However, care needs to be taken with its design,
especially with the location and type of poles, as these can be a major hazard in
themselves.” [Ogden, K.W., 1997]
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6.

Birtuskilyroi vio 6hopp og slys

Birtulinurit
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T T
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Mynd 3: Birtutimar 4 Hellisheidi. Birting (nedar/rautt) og myrkur fellur (ofar/gult)

A Mynd 3 ma sja hvenar birtir og dimmir 4 Hellisheidi /Porsteinn Seemundsson, 2001]. betta er
reikningslegt birtulinurit, sem synir pann tima dags sem birtir og dimmir, en pad midast vid ad
sol s¢ 6°undir sjondeildarhring. Pessar upplysingar ma reikna 1t fyrir hvada stad sem vera skal,
og eru notadar til ad dkvarda hvort vaeri bjart eda myrkur pegar 6happ vard med pvi ad samkeyra
timasetningu 6happa. Sams konar gogn liggja fyrir fyrir Reykjanesbraut i pessarri skyrslu (ekki

synt).

Myrkur

Rokkur
7%

Dagsbirta
67%

Birtuskilyrdi vio 6hopp
Skv. 16gregluskraningu.

Myrkur
26%

Rokkur
7%

Dagsbirta
67%

Birtuskilyrdi vid slys
Skv. 16gregluskraningu.

Mynd 4: Birtuskilyroi i 6hoppum og slysum 4 landinu 6llu skv. logregluskraningu 1992-1999

Birtuskilyrdi vid slys og 6hopp haldast i hendur. Eins og sja mé4 af Mynd 4, gerast 26% oOhappa
og slysa 1 myrkri & landinu 6llu skv. 16gregluskraningu. [Haraldur Sighorsson, 1995] setti fram
sama hlutfall fyrir 6hSpp, en 25% fyrir slys. 1 somu heimild kemur fram, ad 23% ohappa gerist i
myrkri samkamt birtulinuritum og 21% slysa, en s athugun nar yfir arin 1992-1994, eda prja ar

alls.

Hafa ma pessar tolur allar til hlidsjonar, pegar astandid 4 Reykjanesbraut og Hellisheidi er metid.
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7. Dzemi I: Reynsla af lysingu Reykjanesbrautar (fra Asbraut ad
Viknavegi)

Inngangur

Umferdargdgn eru fengin ur gagnabanka Vegagerdarinnar med adstod Audar boru Arnadéttur,
hradadreifingar fra Joni Hjaltasyni hja Vegagerdinni og slysagdgn fra Umferdarradi med hjalp
Frioriks Hafbergs.

Reynslan af lysingu Reykjanesbrautar er ekki afgerandi god eda slem. Ekki var unnt ad syna
fram 4 aukid umferdardryggi og faekkun slysa med lysingunni [Audur Péra, 2001]. Ohdppum
hefur fjolgad 4 arunum 1997-2000 midad vid arin 1992-1995. Ef tekio er tillit til aukinnar
umferdar, pa hefur ordid um litilshattar faekkun ad reda. Hun er p6 Omarktek. Pa hefur
akeyrslum & ljosastaura fjolgad litillega, en lysing var 4 tvennum vegamotum adur en lyst var
alla leid milli Hafnarfjardar og Keflavikurflugvallar. I greinargerd Audar vantar mat 4 6héppum
i myrkri og birtu og proun peirra fyrir og eftir lysingu. Enn fremur vantar mat 4 hradadreifingu
fyrir og eftir 1ysingu, en getid er um pa stadreynd, ad alvarlegum slysum virdist hafa fjolgad
nokkud eftir uppsetningu lysingar. Petta geti verid vegna meiri hrada okutekja. Ekki var reynt
ad meta, hvort leegri 6happationi eftir breytingu geati verid afleiding lysingar eda langtimapréoun,
en pess po getid, ad vetrarpjonusta hafi batnad verulega fra 1995. bar med er gefid i skyn, ad um
langtimaproun gati verid ad reda. betta var athugad litillega hér en ekki reyndist unnt ad sja
brotpunkt i ferlunum, eda neina umtalsverda breytingu 4 arinu 1996. Engin leid er pvi til pess
a0 utiloka langtimapréun eda greina sundur ahrif baettrar vetrarpjonustu og lysingar.

[Haraldur Sigporsson, 1997] syndi fram a, ad lysing Reykjanesbrautar orkadi tvimaelis. Likur
bentu til ad 6llum 6héppum myndi adeins fekka um < 5% og einungis, ef allir staurar veeru meo
g6dum brotfleti og um 6adfinnanlega framkvaemd veeri ad reda. [ somu heimild var aztlad, ad
um 6% allra 6happa myndu fela i sér ad keyrt yroi & staur eftir lysingu og geeti pad verid nokkurn
veginn sama prosenta og groédinn vegna betri birtuskilyrda (skyggnis). Avinningur til 6ryggis i
umferdinni yrdi pvi i besta falli litill. Uppsetningu staura er sums stadar dbdtavant; brotflotur
stauranna er ofar en yfirbord gétunnar og afleidingar akeyrslna geta pvi ordid mun alvarlegri en
ella, pegar ekid er 4 stubbinn nedan vid brotflét. Lysing var pvi ekki talin vera mikid
Oryggisatrioi 4 Reykjanesbraut.

Hradadreifing umferdarinnar var skodud 3 ar fyrir og 3 ar eftir uppsetningu lysingar.
Nidurstadan var s, ad frjals hradi 4 brautinni * hafdi aukist um 2 km/klst. Pessi aukning var p6
omarktek. Melingar yfir vetrarmanudina desember, jantar og febraar, virtust gefa laegri tolur
(um 2-3 km/klst.) en voru ekki teknar med i urvinnslunni ad 6dru leyti, enda einungis malt einn
vetur.

{ norskri heimild /TOI 1997] er getid um 3% aukningu medalhrada eftir lysingu. betta gildir
badi um beina kafla og beygjur. Hradi jokst pé heldur meira 4 beinum koéflum. bess er einnig
getid ad rannsoknin hafi virst gefa 1 skyn minni einbeitni hja dkumonnum, ef peir keyra eftir
upplystum vegi.

Raunverulegt 6ryggi (d. sikkerhed) og o6ryggistilfinning (d. tryghed) eru mikilvaegir pattir, pegar
leggja skal mat & ahrif lysingar. Medalhradi eykst oft eftir lysingu, pvi 6kumenn fa falska
oryggistilfinningu. Petta getur valdid alvarlegri 6hoppum og slysum.

% Frjals hradi er hradi okuteekja, pegar dnnur umferd er ekki talin trufla, eda hradi fremstu bifreidar ef ekid er i
“lest”.
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Mynd 5: Skipting 6happa og slysa 4 Reykjanesbraut eftir birtuskilyroum (logregluskraning og
birtulinurit) 1992-1999.

Ohépp og slys

Skv. logregluskyrslum verda 27% ohappa i myrkri en 31% slysa og birtulinurit 26% ohappa og
31% slysa. Til samanburdar mé skoda medaltal fyrir allt landid, 26% 6happa gerast i myrkri skv.
l6gregluskraningu. Slys verda skv. 16gregluskyrslum 26% i myrkri (sja mynd 4).

Nidurstadan er pvi sua, ad litill munur er & skiptingu i myrkur og birtu, eftir pvi hvort notud eru
gogn logreglu eda birtulinurit. Sidarnefnda adferdin er pod tolfreedilega markvissari, pvi hun er
reikningsleg og byggir 4 raunverulegri solarhad (e. objective), en hin adferdin byggir a
personulegu mati skraningaradila hverju sinni (e. subjective).

Ennfremur virdist dstandid 4 Reykjanesbraut vera svipad og 4 landinu 6llu hvad vardar
birtuskilyrdi vid 6hdpp a pessu timabili. (1992-1999).
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Breyting 4 umferdaroryggi vio lysingu

{ eftirfarandi toflu m4 sja arlegan fjolda 6happa fyrir og eftir breytingu:

Arlegur fjéldi 6happa fyrir og eftir lysingu
timabil i myrkri | ibirtu | alls |% i myrkri
FYRIR (92-95) 13 29 42 31%
EFTIR (97-00) 8 22 30 27%

betta virdist benda til pess ad hlutfallid i myrkri hafi fario leekkandi, en ekki er um sérstakan
brotpunkt arid 1996 ad reda. Petta gefur po tilefni til ad atla, ad lysing kunni ad hafa gagnast
eitthvad til ad fakka 6hoppum i myrkri. Ohdppum i birtu feekkar einnig milli timabila.

Bent skal 4, ad hér er ekki reiknud tioni 6happa, en m.v. ad umferd hafi aukist um 20% 4 5 4&rum
(4% arleg aukning ad jafnadi skv. umferdartdlum sl. 20 ar), virdist hlutfallsleg fekkun enn meiri.

Reiknad er hve miklu 6ruggari Reykjanesbraut virdist vera eftir lysingu. Gjarnan er reiknad
vidmidunarhlutfallid », og breytingin svo i framhaldinu.

a*b
= [CIE 1990; Jackett 1996]

=

c
par sem:

a = 0hopp 1 myrkri eftir lysingu
b = 6hopp 1 birtu fyrir lysingu

¢ = 6hopp 1 birtu eftir lysingu

d = 6hopp 1 myrkri fyrir lysingu

begar r er fengid faest ad fakkun ohappa i prosentum er: (1-r)*100%. P4 kemur ut ad faekkun
6happa er 18,9%.

Vidurkennt tolfreedilegt marktaeknisprof (Chi-kvadrat) synir pé ad breytingin er ekki marktak
midad vid 95% likur, en visbendingin er po til stadar.

Sama var gert fyrir slysin en i eftirfarandi t6flu ma sja fjolda slysa fyrir og eftir breytingu:

Arlegur fioldi slysa fyrir og eftir lysingu
Timabil i myrkri i birtu | alls |% i myrkri
FYRIR (92-95) 6 10 16 37%
EFTIR (97-00) 4 7 12 37%

Athygli vekur ad hlutfall slysa i myrkri er pad sama fyrir og eftir lysingu.

Ekki er unnt ad sjéd tolfredilega markteekan mun a4 umferdaroryggi fyrir og eftir lysingu, pott
tilhneiging virdist nokkur i att fakkunar. Um gaeti verid ad raeda langtimaproun, sem stafadi af
ymiss konar lagferingum & brautinni a timabilinu (lagning klaedningar & axlir, stefnugreining)
asamt verulega bettri vetrarpjonustu. Engu ad sidur ma segja ad margt bendi til pess ad astandid
hafi skanad i myrkri. Atak hefur verid gert med formlegum hetti og metti par nefna
eftirminnilegar eftirlikingar af 16greglupjonum sem hlutu midur géda doma. Eftirlit &4 brautinni
hefur aukist og ma buast vid ad pad hafi fekkad slysum. Gerdur var samningur peirra
l6greglustjora sem hafa eftirlit 4 Reykjanesbraut um aukna l6ggaeslu arid 2000. Benda ma &, ad
verulegum vidbdtardrangri matti nd med pvi ad auka umferdareftirlit enn frekar.
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Mynd 6: Ohépp 4 Reykjanesbraut 1992-2000.
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Ohgppum 1 heild virdist fara faekkandi 4 Reykjanesbraut, sem og 6hdppum i birtu og myrkri.
Feekkun virdist hafa verid ivid meiri i myrkri en birtu, en ekki er pad afgerandi. Faekkunin er po
innan tolfredilegra skekkjumarka, fyrir utan 6hopp 1 myrkri 4rid 1993 sem voru allmorg.
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Mynd 7: Fjoldi 6happa i medalmanudi Aranna 4 Reykjanesbraut 1992 til 2000.

Medalfjoldi ohappa fyrir hvern manud sést 4 Mynd 7, og er medalfjéldinn 3 fyrir hvern manud 4
niu ara timabilinu 1992 — 2000. Oryggismorkin (95%) eru 0-6 6hopp, sem felur 1 sér ad sveiflur
eru innan tolfreedilegra vidmidunarmarka. Nokkud jofn umferd er ennfremur & Reykjanesbraut
yfir arid.
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Mynd 8: Fjoldi slasadra og latinna a Reykjanesbraut arin 1992 til 2000.

Mynd 8 synir fjolda slasadra og latinna & Reykjanesbraut & timabilinu 1992-2000. Par ma sja ad
fjoldi latinna og mikid slasadra helst jafn til lengri tima litid, en mikid er um sveiflur i fjolda og
sum arin synilega verri en 6nnur. Fjoldi 1itid slasadra fer minnkandi. Sé midad vid Mynd 6 ma
sja a0 fjoldi slasadra helst i hendur vid fjélda 6happa, sem fer eins og fyrr segir heldur faekkandi.
Kritiskur pattur vardandi meidsl 4 folki er umferdarhradi. Tioni 6happa med meidslum (p.e.
slysum) hakkar 1 veldisfalli m.t.t. aukins 6kuhrada.
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Mynd 9: Umferd a Reykjanesbraut 1992-2000.

A Mynd 9 ma sja proun umferdarmagns 4 Reykjanesbraut (Strandarheidi). Undanfarin 20 ar eda
svo hefur arleg aukning verid um 4% ad jafnadi.
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Mynd 10: Medal frjals hraoi folksbila 4 Strandarheioi, 8,8 km vestan vid Vatnsleysustrandarveg.
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Mynd 11: Medal frjals hraoi folksbila vid Vogastapa, 2 km vestan vid Grindarvikurveg.

Mynd 10 og Mynd 11 gefa sterklega i skyn ad haegur stigandi hefur verid i frjalsum 6kuhrada
folksbila & Reykjanesbraut.
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Mynd 12: Medal frjals hraoi félksbila 4 Strandarheioi, 8,8 km vestan vid Vatnsleysustrandarveg.
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Mynd 13: Medal frjals hraoi folksbila vid Vogastapa, 2 km vestan vid Grindarvikurveg.

Skodud eru timabilin fyrir og eftir arid 1996 (arid sem lysingin var sett upp). Medalhradi er
reiknadur fyrir badi timabilin, og m4 sja mun a4 milli timabila. Melingar vetrarmanudina (2000-
2001) syndu legri hrada og voru settar i sérstakan flokk. Sja ma, ad medal frjals hradi hefur
aukist, pott munurinn sé minni & Strandarheidi. Breytingin er po innan tolfredilegra
ovissumarka. Eins gaeti verid um langtimaproun ad raeda.
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Akeyrslur 4 ljosastaura

Ef 1itid er til gagna um hve oft var ekid 4 ljésastaura (6happagdgn) og hve oft var skipt um pa
(rekstrargdgn Vegagerdarinnar) fest eftirfarandi:

medalfjoldi & ari 1993-95 | medalfjoldi & ari 1997-99

Ekid 4 staur 4 6hdpp 7 6hopp

Skipt um staur 1 staur 11 staurar

Arlegum fjolda 6happa, par sem skrad var ad ekid veri 4 staur, fjolgadi ur 4 i 7 eftir ad lysing
var sett a alla Reykjanesbraut. betta er nokkud minna en @tla matti, enda fjolda staura medfram
brautinni varla saman ad likja “fyrir og eftir’. Samkvemt gégnum fra rekstrardeild
Vegagerdarinnar var skipt arlega um einn staur & ari fyrir 1ysingu allrar brautarinnar, en ellefu
arlega eftir 1996. Velta ma fyrir sér pessu misremi, en ekki oliklegt ad gogn Vegagerdarinnar
séu areidanlegri hvad petta vardar. Minnihattardkeyrslur a ljosastaura eru e.t.v. ekki alltaf
tilkynntar til 16greglu.

Eins skal litid til smadar pessa urtaks m.t.t. tolfreedilegrar nakvemni. Engu ad sidur er hér
visbending um skemmdir og 6hdpp er tengjast ljosastaurum, en med pessu @tti ad fylgjast vel i
framtidinni.
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8. Deemi II: Umrzoa um lysingu Sudurlandsvegar yfir Hellisheioi (fra
gatnamotum vio Breioholtsbraut ad hringtorgi vio Hverageroi)

Inngangur

begar lysa 4 upp fjallveg verdur ad taka tillit til slemra vedurskilyrda, snjokomu og litils
skyggnis. Likur benda til, ad veglysing myndi einungis lysa upp snjokofid fyrir framan bilinn og
par med gera astandid enn verra fyrir 6kumanninn. Vidhald og rekstur eru einnig vafalitid dyr
atridi 1 pessu tilviki. Taka pyrfti 6venju mikid tillit til vindafars og snjoalaga vid lysingu
Hellisheidar. Pad er mat hofunda, ad upplystar stikur vid vegbrinir myndu gera meira gagn
heldur en hefobundin gétulysing.

Samanburdur Reykjanesbrautar og Hellisheidar med tilliti til lysingar er varasamur, enda edli
pessarra vega olikt ad verulegu leyti.

Reykjanesbraut er 4 laglendi, hefur nokkud jafna umferd yfir vikuna og yfir arid og er tenging
milli ibudar- atvinnusvada, en einnig tenging vid alpjédaflugvoll.

Hellisheidi er 1 edli sinu fjallvegur, umferd miklum mun meiri yfir sumartimann og sveiflur milli
virkra daga og helga einnig mikil, en er eins og Reykjanesbraut tenging milli ibudar- og
atvinnusveda allt arid um kring.

Hellisheidi mun ekki uppfylla morg skilyrdi, sem venja er ad krefjast, til ad vegir séu upplystir.
Leidin er fjallvegur, sem pydir, ad vegurinn hefur 6ll einkenni dreifbylis. Fjoldi naturéhappa er
ekki naegur til ad skilyrdi um lysingu séu uppfyllt. Skv. 16gregluskyrslum verda 25% ohappa i
myrkri en 22% slysa. Birtulinurit gefa 23% ohappa og 21% slysa. betta er heldur legra en
medaltal landsins alls. P4 mé benda 4, ad 6hoppum og slysum i myrkri virdist hafa fario
feekkandi 4 Hellisheidi ad undanférnu (Mynd 15) en tilhneigingin er p6 mjog veik. Skilyrdi um
fjolda gangandi vegfarenda, tenginga og gatnamoéta eru augljoslega ekki uppfyllt. Lysing
Hellisheidar myndi ekki samremast krofum um samfelldni vegakerfisins.  Skilyrdi um
umferdarmagn er ekki uppfyllt. Fatt virdist pvi 1 fljotu bragdi maela med lysingu pjodvegarins
yfir Hellisheioi.

Hér a eftir eru skodadir ymsir paettir vardandi hugsanlega lysingu Hellisheidarinnar, en vid pad

voru notadar upplysingar um hradadreifingu fra Vegagerdinni og slysagdgn fra Umferdarraoi.
Jon Hjaltason (Vg) og Fridrik Hafberg voru héfundum innan handar med pessi gogn.
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Mynd 14: Skipting 6happa og slysa 4 Hellisheidi eftir birtuskilyroum (logregluskraning og

birtulinurit) 1992-1999.

Hér er athyglisvert ad bera saman tolur frd Hellisheidi og fyrir landid allt (Mynd 4) og
Reykjanesbraut (Mynd S). Hlutfall 6happa og slysa i myrkri & Sudurlandsvegi yfir Hellisheioi er

heldur leegra en landsmedaltalid og samskonar medaltal & Reykjanesbraut.
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Mynd 15: Fjoldi 6happa 4 Hellisheidi 1992-2000.

Mynd 15 synir fjolda 6happa 4 timabilinu 1992-2000. Ohoppum er ennfremur skipt 4 myrkur og
birtu skv. birtulinuritum. Athyglisvert er ad sja ad 6hoppum i myrkri virdist fakka en 6hoppum i
birtu fjolgar. Engin bein skyring virdist vera & pessari proun, nema ef vera skyldi ad hio
sidarnefnda fylgi aukinni umferd, enda medalaukning 6happa i bjortu (og alls) svipud og
umferdaraukningin. Ekki er p6 préunin strangt til tekid tolfredilega marktek m.v. 95% krofur.
Svipada préun ma sja i fjolda slasadra (Mynd 17).

HELLISHEIDI
FJOLDI OHAPPA A MANUDI, 9 ARA TiIMABIL 1992-2000
[medaltal: 4 stadalfravik: 1 95%mork: 2-6]
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Mynd 16: Fjoldi 6happa 4 manudi a Hellisheidi 1992-2000.
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Mynd 16 synir hvernig fjoldi ohappa 4 Hellisheidinni skiptist milli ménada &
athugunartimabilinu. Heaerri gildi virdast vera 4 sumrin og veturna heldur en & vorin og haustin.
Skyringu 1 pvi er e.t.v. ad leita 1 erfidari adstedum ad vetri og meiri umferd ad sumri.
Medaltalid er 4 og 95% Oryggismorkin eru 0 - 8. Sveiflan er pvi 6l innan 6ryggismarka.
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Mynd 17: Fjoldi slasadra og latinna 4 Hellisheidi 1992-2000

Fjoldi litid slasadra fer vaxandi en fj6ldi mikid slasadra og latinna stendur i stad & Hellisheidinni
og/eda er innan tolfredilegra dvissumarka.
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Mynd 18: Umferd a Hellisheioi 1992-2000.

Umfer0 4 Hellisheidi hefur farid 6rt vaxandi hin sidari ar, um 4,5% 4 ari. Er par vafalitiod a0 leita
fanga 1 aukinni umferd almennt (3-4% 4 landsvisu) auk pess sem tvofold buseta og tidar ferdir
milli vinnu/heimilis og heimilis/orlofsbustada og ferdalaga almennt er talin hafa aukist nokkud
undanfarin ar.
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Mynd 19: Medal frjals hradi folksbila vido Orrustuhélshraun 1979-2001.

Eins og sja ma 4 Mynd 19 er mikil aukning & frjalsum hrada a pessu timabili og er hann nua 96+2
km/klst, eda svipadur og 4 Reykjanesbraut.
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9. Samantekt

Skodadar voru ymsar erlendar heimildir um veglysingu og ahrif hennar & umferdaroryggi.
Almennt ma segja, ad lysing gatna innan péttbylis auki umferdaroryggi. Pessi ahrif eru alls ekki
jafn skyr fyrir vegi i dreitbyli.

Uppfylla verdur ymis skilyrdi til ad Iysa upp veg. Pau eru margs konar: Akvedid hlutverk
vegarins, umferdarpungi, skortur & umferdardryggi i myrkri (hvad vardar mikinn fjolda 6happa,
alvarleg slys og hlutfall 6happa i myrkri midad vid birtu), fjoldi gangandi og hjolandi
vegfarenda, fjoldi vegamota og tenginga og ardsemi framkvamdarinnar.

Hér hafa tvo deemi verid skodud me0 tilliti til umferdardryggis, umferdar og 6kuhrada. Gogn um
umferdaroryggi fengust ur gagnagrunni Umferdarrads til og med arinu 2000. Auk pess var
hugsanlegur avinningur af lysingu Reykjanesbrautar skodadur sérstaklega. 1 1jos kom, ad
avinningur i myrkri er litill og 6marktekur. Nokkrar akeyrslur hafa ordid a staura.

bau demi sem hér voru skodud, Reykjanesbraut milli Hafnarfjardar og Reykjanesbajar og
Sudurlandsvegur yfir Hellisheidi uppfylla ekki hefdbundin skilyrdi til ad lysa eigi vegina upp.
Reykjanesbrautin er po skar fallin til Iysingar en Hellisheidin. Ekki er hagt ad buast vid neinum
avinningi vid lysingu Sudurlandsvegar yfir Hellisheidi.

Hér er maelt med pvi, ad vegkaflar i dreifbyli verdi ekki lystir upp. Hins vegar mé huga ad pvi
ad lysa upp einstaka vegamot, ef dkvednum skilyrdum er nad:
e Umferdardryggi (61l skilyrdin verda ad vera uppfyllt):
- fj6ldi 6happa er yfir medallagi midad vid samberileg vegamot
- alvarleiki 1 slysum er yfir medallagi
- hlutfall 6happa i myrkri midad vid i birtu er yfir medallagi
e Umferdarmagn er yfir 5000 bilar 4 s6larhring inn 1 gatnamot.
e Ardsemi i formi fyrsta ars rentu (FAR, enska FYRR) er staerri en 1,0.
bPannig maetti e.t.v. huga ad pvi, hvort rétt vaeri ad lysa upp bPrengslavegamot, pott ekki sé haegt
ad mala med pvi ad kaflarnir i kring verdi lystir upp.
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Vioauki

Road Lighting — An overview of principles and best practice.

Driving at night:

The driving task is highly visual. Lack of visual cues for a driver, even those which may seem quite minor, can lead
to accidents. At night the visual information available to drivers is severely restricted and this is one reason why the
night time accident rate is generally several times greater than the daytime rate.

Seeing at night relies on contrast. Contrast will exist between an illuminated road surface and a darker less well
illuminated object on the road, also known as silhouette vision. The reverse can also occur when vehicle head lights
illuminate objects which are then seen bright against the dark road surface. This is called, reverse silhouette. Both
play a role in night time safety.

Headlights or Road Lighting:
The two common lighting systems providing vision at night are;

1. Vehicle headlights: Each vehicle, by law, carries its own lighting system. Headlights help identify the location
of vehicles and illuminate objects in the path of the vehicle.

A weakness of vehicle headlights is that the headlight beam lies close to the viewing angles of opposing traffic.
Strong light sources close to where the eye is scanning causes a veiling luminance in the eye, reducing contrast and
the ability to see. The light distribution from “dipped” headlight beams is restricted to help counter the effects of
glare but in doing so limits the availability of light in all parts of the scene.

2. Road Lighting: The geometry of road lighting is more conducive to providing a good visual conditions. The
light source in road lighting is suspended above the direct view of motorists so that glare can be controlled much
more readily. Unlike vehicle headlights, road lighting achieves visibility by illuminating the surface of the road
more than objects on the road. Objects are typically seen in dark outline, silhouetted against the bright background
of the road.

Road lighting can improve visual conditions for both pedestrians and vehicles. The visual information needs of
pedestrians walking at 5 km/h are quite different to those of motorists travelling at 50 km/h. While lighting levels
provided for motor vehicle safety will invariably provide sufficient light for pedestrians the reverse is not true.
Lighting designed for pedestrians will do little for the safety of vehicle traffic and can even detract from road safety
if glare is not properly controlled.

As the site under consideration is rural, with few or no pedestrians, the remainder of this discussion will be confined
to the aspect of road lighting that delivers road safety.

Criteria for Good Road Lighting: To provide good visual conditions and reduce accidents road lighting needs to
deliver;

e auniformly lit, bright, road surface

e control on the glare from road lighting.

e illumination on the road surrounds so that drivers have some visibility beyond the immediate roadway.

Within the range 0.5 to 2.0 candelas per square metre the more light provided the greater will be the accident
reduction. However the law of diminishing returns applies and it is difficult on safety grounds to justify levels
above 2 candelas per square metre. At the other extreme there is no evidence that lighting at levels less than 0.5
candelas per square metre has any benefit to road safety.

Despite the benefits of road lighting it is not feasible to light all roads. Economics limit the areas where there road
lighting is provided. The costs of road lighting are roughly proportional to the length of road lit. This favours areas
where accident densities are highest. Urban areas are where accident densities are highest and this is where the
majority of road lighting is provided.

There is ongoing debate on the value of lighting freeways and motorways. These routes generally have very high
traffic volumes but very low accident rates. However the number of accidents per kilometre of road can still be
sufficient to justify road lighting. The current Australian / New Zealand code recommends lighting high volume
motorways but at a lighting level less than provided on urban arterials.
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The current Australian / New Zealand lighting standard makes no recommendation on lighting rural roads. There is
provision for providing localised lighting at rural intersections where there is a need to “flag” the presence of the
intersection. Conditions are specified to ensure light adaptation from the road lighting does not impair safety in the
dark areas just before or after the intersection.

Road Safety:

The international lighting body, CIE, compiled the results of studies from around the world on road lighting as an
accident countermeasure. The consensus is that good traffic route lighting can reduce night time accidents by
around 30%. Recent studies (1996) made in New Zealand show an overall 34% reduction in accidents from road
lighting. This would be primarily from urban lighting. Australian research also reports that “good” lighting has
achieved accident reductions.

From the CIE compilation it appears that road lighting is most effective at reducing serious or fatal injuries and
injuries associated with pedestrian or cycle traffic. The New Zealand experience supports this and also suggests that
road lighting may be more effective in reducing two vehicle accidents (eg intersection type accidents) than it is for
the single vehicle ran off the road type accident (eg on bends). If this finding is repeated elsewhere it perhaps
suggests that road lighting is inherently more effective in urban or highly trafficked area where vehicle to vehicle
conflict is greatest.

Lighting Levels

In line with CIE recommendations most international codes provide graded levels of lighting to meet the range of
traffic conditions likely to be experienced. For example the New Zealand code has 4 levels of lighting available V1,
V2, V3, V4. Choice of the level to use is based on the following advice;

V1 the highest level is for the down-town, pedestrian dense, areas of major cities.

V2 is for the high volume arterials feeding the city centres

V3 is for arterial routes carrying moderate to high volumes interfacing with pedestrians

V4 the lowest level is for minor arterials and distributors.

Lighting levels take account of both the economics of the situation and user needs.

Road Lighting Strategy:

Many authorities have now developed a road lighting strategy which defines what they are trying to achieve and
how best they can achieve it. A strategy for road lighting would include a definition of the level of lighting that
would be provided on each road in the network. This is often called the road lighting hierarchy. Initially not all
roads would be lit to the level defined in the hierarchy so a strategy or priority order would be developed so that
finance directed into lighting will achieve the best result for all the interested parties.

Lighting is normally provided where either;

e there is an established pedestrian flow, or

e an accident history of the type likely to be addressed by road lighting, or
e traffic volumes likely to produce an accident history in the future.

The reaction levels for the above criteria would be based on local economic considerations.
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